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ALCANCE

El Marco Global de Biodiversidad de Kunming-Montreal tiene como objetivo llevar a cabo acciones
urgentes y transformadoras por parte de los gobiernos y las autoridades subnacionales y locales,
la iniciativa privada y la sociedad civil, para detener y revertir la pérdida de biodiversidad.

La visiéon del Marco Global de Biodiversidad de Kunming-Montreal es un mundo de vida en
armonia con la naturaleza donde “para 2050, la biodiversidad se valora, se conserva, se restaura y
se utiliza sabiamente, manteniendo los servicios ecosistémicos, se mantiene un planeta saludable
y se ofrecen beneficios esenciales para todas las personas”.

Entre los objetivos globales para el 2050, el Marco Global de Biodiversidad de Kunming-Montreal
tiene establecida la proteccion y restauracion, donde la integridad, conectividad y la resiliencia de
todos los ecosistemas se mantienen, mejoran o restauran, aumentando sustancialmente el area
de ecosistemas naturales.

Para alcanzar estos objetivos globales, es necesario contar con el apoyo financiero de fuentes
gubernamentales, no gubernamentales y de las empresas, que permita llevar a cabo las acciones
de conservacion y manejo necesarias. Una forma para acceder a fuentes de financiamiento es a
través del Mercado Voluntario de Naturaleza, en la que, a través de un protocolo transparente,
verificable y con bases cientificas sélidas y actualizadas, se asegura que los recursos de los
créditos sean empleados para alcanzar los objetivos de conservacién y manejo propuestos,
evitando el “green washing”, la duplicidad y asegurando la adicionalidad.

La presente metodologia para la generacion de Créditos Verificados Basados en la Biodiversidad
(VBBC) por acciones de conservacion de especies clave, se alinea de manera integral con las
metas 4, 14, 15y 19, del Marco Global de Biodiversidad de Kunming-Montreal, haciendo énfasis
en detener la extincién de especies amenazadas conocidas y promover su recuperacion y
conservacion.

Los créditos de biodiversidad generados en el marco del estdndar Ases On-Chain Protocol (aOCP)
a partir de la presente metodologia, incentivan la conservacion de ecosistemas naturales a través
de mecanismos de recompensa para quienes protegen y restauran areas boscosas, humedales 'y
otros habitats de interés para la biodiversidad, fomentando la participacion de las comunidades
locales en la conservacion de la biodiversidad.

Asimismo, la metodologia presenta un marco robusto para cuantificar los beneficios de los

oyectos en la conservacion de la biodiversidad alineado con las practicas y estandares
establecidos por las iniciativas: Directiva de Reporte de Sostenibilidad Corporativa (CSRD),
RepRrte de Sostenibilidad Empresarial (ESRS) E4 y Science Based Targets Network (SBTN) para
reponiar y gestionar el impacto ambiental y social de las empresas.
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La Directiva de Reporte de Sostenibilidad Corporativa (CSRD) de la Unién Europea tiene como
objetivo estandarizar y mejorar la calidad de la informacion de reporte no financiero de las
empresas. Busca que las empresas sean mas transparentes sobre su desempefio ambiental,
social y de gobernanza (ESG) para facilitar la toma de decisiones informadas por parte de los
inversores, consumidores y otros stakeholders.

El SBTN Science Based Targets Network, es una iniciativa global que guia a las empresas en la
definicion de objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero alineados con
la ciencia climatica para limitar el calentamiento global a 1.5°C. SBTN proporciona metodologias
y herramientas para que las empresas establezcan objetivos ambiciosos y creibles de reduccion
de emisiones y contribuyan a la accidn climatica efectiva.

Por su parte, el Estandar de Reporte de Sostenibilidad Empresarial (ESRS) E4 se enfoca en la
medicion, evaluacién y reporte del impacto de las actividades empresariales en la biodiversidad
y los ecosistemas. Brindando un marco para que las empresas identifiquen, gestionen y
minimicen sus impactos negativos sobre la naturaleza y contribuyan a la conservacién de la
biodiversidad.

Al alinearse con estas iniciativas, las empresas contribuyen a la conservacion de la biodiversidad,
la lucha contra el cambio climatico y el desarrollo sostenible a nivel global.

Asimismo, a través de sus metodologias el Ases On-Chain Protocol (aOCP) facilita la
identificacién y priorizacion de areas degradadas que requieren restauracion, optimizando el uso
de recursos y maximizando el impacto positivo en la biodiversidad. Aunado a ello, el estandar
promueve practicas de gestion sostenible de la tierra que protejan la integridad ecoldgica de los
ecosistemas y contribuyan a la conservacion de la diversidad bioldgica; asegurando la
permanencia de los proyectos y con ello la salud a largo plazo de los ecosistemas y la provision
de servicios ecosistémicos esenciales.
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INTRODUCCION

Los créditos de biodiversidad por conservacion de especies son un instrumento financiero que
permite a las empresas, organizaciones e individuos invertir en la conservacion de la
biodiversidad. Estos créditos representan unidades de conservacion de una especie objetivo en
particular, equivalentes a 100 m2.

Las especies objetivo en el marco del estandar aOCP son aquellas que, a pesar de que pueden
tener una baja abundancia relativa, ejercen una influencia desproporcionada en la estructura,
funcién y dinamica del ecosistema del que forman parte. La importancia de estas especies puede
ser de tipo:

o Especies en alguna categoria de riesgo: especies clasificadas en peligro critico, peligro
de extincion, vulnerable o casi amenazada segun la Lista Roja de la International Union for
Conservation of Nature UICN, o bien, de la normatividad ambiental aplicable de cada pais.

e Especies endémicas: estas especies son aquellas que solo se encuentran de forma
natural en un area geografica limitada y bajo condiciones especificas. La pérdida de una
especie endémica puede tener un impacto desproporcionado en el ecosistema local, ya
que no existe una especie similar que pueda reemplazar su funcién ecoldgica.

e Especies de efecto domind: la desaparicidn de estas especies pudiera desencadenar una
serie de eventos negativos que afectaran a otras especies y al ecosistema en su conjunto.

Los créditos de conservacion de especies se generan a partir de proyectos de conservacion
promovidos por organizaciones no gubernamentales, comunidades locales, particulares o
entidades gubernamentales quienes implementan medidas que tienen como objetivo proteger
especies amenazadas, endémicas o con un rol estratégico en la cadena tréfica.

Para la emisién de estos créditos, el aOCP realiza una evaluacion rigurosa del impacto positivo
que el proyecto/accion de conservacion esta generando sobre la biodiversidad y su salvaguarda.
Esta evaluacion determina la cantidad de créditos de conservacién que podran ser generados por
unidad de impacto positivo.

Los créditos de conservacion de especies son un mecanismo de financiamiento crucial para la
proteccién de la biodiversidad, permitiendo la implementacion de proyectos a gran escala. Los
incentivos que se generan ademas de fomentar la conservacion ayudan a las comunidades
locales y propietarios de terrenos a obtener ingresos por la venta de los créditos.

ra la emision de estos créditos, para el aOCP es fundamental aplicar los mecanismos que
eviten la doble contabilizacion, asegurando que cada crédito representa una unidad real de
impagto positivo en la biodiversidad. Asimismo, el monitoreo y seguimiento es un principio
fundalental para medir el impacto del proyecto de conservacion a largo plazo.
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Como parte de las Salvaguardas Ecosistémicas y Sociales del aOCP, la participacion e
involucramiento de las comunidades locales es fundamental, por lo que los proyectos que
apliquen a estos créditos deberan garantizar y comprobar la participacion activa y justa de las
comunidades locales en el desarrollo e implementacién de las actividades propias del proyecto,
respetando sus derechos y conocimientos tradicionales.

DEFINICIONES

Biodiversidad: La biodiversidad se refiere a la variedad de formas de vida presentes en la
diversidad de ecosistemas, incluyendo la diversidad de especies, la variacién genética
dentro de las especies y los roles e interacciones ecologicas. Esta nocion se emplea
frecuentemente para evaluar la complejidad y la salud de un ecosistema. La entropia es
una medida del desorden y la aleatoriedad de un sistema. Se puede pensar en la entropia
como la pérdida de biodiversidad y complejidad en los ecosistemas. Cuando se pierde
biodiversidad en un entorno, las especies e interacciones restantes se vuelven mas
predecibles y menos robustas. Esto puede resultar en una reduccién de la funcion del
ecosistema y un mayor riesgo de colapso ecoldgico. El concepto de Margalef sobre la
entropia negativa de los ecosistemas implica que la biodiversidad funciona como un
amortiguador contra la entropia y que los ecosistemas con alta biodiversidad tienden a
ser mas resilientes y estables en el tiempo. En consecuencia, la biodiversidad es esencial
para la salud y la sostenibilidad a largo plazo de los ecosistemas.

Ecosistema: Area determinada que interactian entre ellas y con su ambiente abidtico;
mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la competencia y la simbiosis, y
con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de energia y de nutrientes.
Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos, plantas y animales dependen
unas de otras. Las relaciones entre las especies y su medio resultan en el flujo de materia
y energia del ecosistema (CONABIO, 2024).

Fragmentacion: Proceso en que areas grandes y continuas de habitat son reducidas y
divididas en dos 0 mas fragmentos o parches pequefios y aislados que quedan inmersos
en una matriz con condiciones poco aptas para las especies que ahi habitan (ECOTONO,
1996).

Habitat: Se define como una unidad geografica terrestre, de agua dulce o marina, o un
ambiente aeroterrestre que sustenta conjuntos de organismos vivos y sus interacciones
con el ambiente no vivo. Los habitats varian en su importancia para conservar
biodiversidad importante a nivel global, regional y nacional, en su sensibilidad a impactos
y en la importancia que diferentes partes interesadas les atribuyen (World Bank, 2015).
Abundancia media de especies: La métrica de abundancia media de especies (MSA) es
un indicador de la intacta de la biodiversidad local. MSA varia de 0 a 1, donde 1 significa
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que el conjunto de especies esta completamente intacto, y 0 significa que todas las
especies originales estan extirpadas (localmente extintas). GLOBIO calcula el MSA en
funcién de seis presiones humanas: uso de la tierra, perturbacién vial, fragmentacién,
caza, deposicidon atmosférica de nitrégeno y cambio climatico. El ndcleo del modelo
consiste en relaciones cuantitativas de presion e impacto que se han establecido sobre la
base de extensas bases de datos de biodiversidad terrestre.

Conservacion: La gestidn de la utilizacion de la biosfera por el ser humano, de tal suerte
que produzca el mayor y sostenido beneficio para las generaciones actuales, pero que
mantenga su potencialidad para satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las
generaciones futuras (UICN, 1980).

Conectividad del paisaje: La conectividad términos de estructura puede ser entendida
como la configuracion espacial de diferentes tipos de habitat y se conoce como el grado
de conexion fisica entre los parches que conforman un paisaje, definida también por el
nuamero de enlaces funcionales entre parches del mismo tipo, donde cada parche esta
conectado o no basado en un criterio de distancia (Bennett, 1999).

CONDICIONES DE APLICABILIDAD

La metodologia se rige por las siguientes condiciones:

a)

b)

c)
d)

g)

h)

El proyecto realiza de forma adicional al menos una de las actividades elegibles en el
marco de la metodologia (véase seccién II.1).

El Proyecto cumple con los criterios de elegibilidad establecidos en el documento de
Procedimientos de los Proyectos versién 2.3 del aOCP.

El Proyecto se desarroll6 hace menos de 10 afios.

Las actividades del Proyecto se centran exclusivamente en la conservacion de la
biodiversidad, sin conversion a hdabitats/usos del suelo no autéctonos (es decir,
conversion de bosques en tierras agricolas).

La zona del proyecto tiene un MSA >= 80% segun los modelos utilizados en la Evaluacion
de Alineamiento.

El proyecto integra a las comunidades locales en sus actividades para garantizar el
respeto y la aplicacion de los conocimientos y tradicionales culturales asegurando el
cumplimiento de las salvaguardas sociales del aOCP.

La biodiversidad de la zona del proyecto es vulnerable a la degradacion o perturbacion si
no se conserva.

El proyecto disefiara y aplicara estrategias para eliminar o gestionar las especies
invasoras de la zona del proyecto (cuando aplique).
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Il.1. ACTIVIDADES ELEGIBLES

El Ases On-Chain Protocol es un programa voluntario del Mercado de Naturaleza aplicable a
escala mundial para la certificaciéon de proyectos de conservacion y restauracién de la
biodiversidad. Las actividades elegibles para certificar pueden ser aplicadas por particulares,
organizaciones no gubernamentales (ONG), organizaciones gubernamentales, empresas
privadas y/o comunidades.

La identificacién del tipo de proyecto dentro del listado de actividades elegibles del aOCP es
crucial para el éxito de un proyecto de biodiversidad. Esta actividad principal sera el nucleo del
proyecto, mientras que otras actividades elegibles adicionales pueden complementarla y
fortalecer su impacto, asi como atenuar las amenazas identificadas. Es importante que todas las
actividades elegibles, tanto la principal como las adicionales, se ajusten a las directrices de
certificacién del estandar presentadas en la Tabla 1.

La clasificacion por tipo de proyecto y actividades es un elemento esencial para determinar la
aplicabilidad del Proyecto a la certificacion del aOCP, asi como para la correcta cuantificacion de
los créditos de biodiversidad por conservacion ya que las actividades o medidas implementadas,
asi como su ubicacidén geografica y el habitat en el que se localizan, son factores determinantes
en el proceso de evaluacion.

TABLA 1. ACTIVIDADES ELEGIBLES

Componente Clave Actividades elegibles

HA.1 | Instalacién de nidos para aves

HA.2 | Biodiversity boxes para insectos polinizadores

HA.3 | Construccion de refugios para anfibios

HA.4 | Instalacién de cajas de murciélagos

Creacién de HA.5 | Construccion de hibernaculos para reptiles

habitats artificiales | Ha6 | Instalacion de madrigueras artificiales para pequefios mamiferos

HA.7 | Disefo de estanques artificiales para anfibios y reptiles

HA.8 | Instalacién de plataformas flotantes para aves acuaticas

HA.9 | Creacion de refugios subacuaticos para peces y crustaceos

HA.10 | Construccion de estructuras de coral artificial

RE.1 Reforestacion con especies nativas

RE.2 | Restauracién de habitats riparios

stauracion de

. RE. R racion rader Ati
osistemas 3 ecuperacion de praderas subacuaticas

RE.4 | Control de especies invasoras en ecosistemas criticos

RE.5 | Regeneracion de suelos erosionados mediante revegetacion
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Componente Clave Actividades elegibles
RE.6 | Rehabilitacion de manglares degradados
RE.7 | Recuperacion de dunas costeras
RE.8 | Restauracién de humedales para mejorar la biodiversidad
RE.9 | Rehabilitacion de pastizales nativos
RE.10 | Restauracién de bosques degradados
MH.1 | Creacién de microhabitats con madera muerta
MH.2 | Conservacion de rocas y cavidades naturales
MH.3 | Establecimiento de corredores bioldgicos
MH.4 | Manejo de vegetacién para mantener habitats abiertos
MH.5 | Diversificacion estructural de bosques
Manejo de habitats MH.6 | Manejo de pastoreo para reducir la compactacion del suelo
MH.7 | Creacion de charcas temporales para anfibios
MH.8 | Instalacion de arbustos densos para refugio de aves terrestres
MH.9 | Preservacion de islas vegetativas en paisajes agricolas
MH.10 | Proteccién de laderas con vegetacion nativa
MH.11 Establecimiento de zonas de exclusién para actividades humanas en areas
vulnerables
MC.1 | Monitoreo de especies clave
MC.2 | Uso de cdmaras trampa para registrar fauna silvestre
MC.3 | Instalacion de sensores acusticos para murciélagos y aves
MC.4 | Programas de seguimiento para polinizadores
MC.5 | Estudios de densidad de especies mediante drones
Monitoreo y control MC.6 _Control (_je especies invasoras y exoticas, asi como depredadores
introducidos
MC.7 | Prevenciony manejo de incendios forestales
MC.8 | Monitoreo de la calidad del agua en humedales
MC.9 | Deteccion y proteccion de sitios de anidacién
MC.10 | Control de erosidn en areas de habitat critico
IB.1 Construccion de pasos de fauna en carreteras
nfraestructura IB.2 | Instalacion de cercos amigables para la fauna
parala IB.3 | Creacidén de canales para la migracién de peces
bigdiversidad IB.4 | Construccion de refugios para aves en zonas urbanas
IB.5 | Instalacion de "green walls" en edificios para biodiversidad
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Componente Clave Actividades elegibles

IB.6 | Creacion de jardines de polinizadores en zonas urbanas

IB.7 | Disefio de tejados verdes con plantas nativas

IB.8 | Construccion de terraplenes vegetados en margenes de rios

IB.9 | Adaptacion de puentes con zonas verdes para fauna terrestre

IB.10 | Instalacion de areas de sombra en campos abiertos

AR.1 | Uso de cultivos de cobertura para promover habitats de insectos

AR.2 | Plantacion de setos vivos entre cultivos

AR.3 | Instalacion de franjas de flores silvestres para polinizadores

AR.4 | Manejo de bordes de campos agricolas para fauna

Agriculturay AR.5 | Creacion de rotaciones de cultivos amigables con la fauna
manejo
regener;tivo AR.6 | Agricultura sin quimicos dafiinos para biodiversidad

AR.7 | Disefio de sistemas agroforestales biodiversos

AR.8 | Implementacién de pastoreo rotacional para habitats de aves

AR.9 | Promocién de cultivos nativos en paisajes agricolas

AR.10 | Conservacion de cuerpos de agua en fincas agricolas

SR.1 | Incorporacidn de cultivos perennes

SR.2 | Implementacion de sistemas agroforestales

SR.3 | Uso de policultivos

SR.4 | Compostaje a gran escala

SR.5 | Integracién de arboles en paisajes agricolas

SR.6 | Promocidn de cultivos de leguminosas

SR.7 | Agricultura sin labranza

SR.8 | Uso de abonos verdes

Silvicultura'y SR.9 | Plantacion de cultivos tolerantes a sequias
agricultura __ . > =
regenerativa SR.10 | Fomento de la biodiversidad en fincas agricolas

SR.11 | Rehabilitacién de terrazas agricolas antiguas

SR.12 | Promocion de semillas criollas y resistentes

SR.13 | Agricultura organica certificada

SR.14 | Sistemas de agricultura sin quimicos

SR.15 | Fomento de la produccién agroecoldgica

SR.16 | Uso de sistemas de rotacion de cultivos

SR.17 | Incorporacion de zonas de conservacion en fincas

SR.18 | Manejo sostenible de agroecosistemas acuaticos
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SR.19 | Uso de practicas regenerativas en cultivos comerciales

PE.1 | Proteccion de zonas de anidacion en peligro

PE.2 | Conservacion de bosques primarios

PE.3 | Cercadoy proteccion de areas

PE.4 | Proteccion de humedales criticos

PE.5 | Creacidn de reservas para especies endémicas

PE.6 | Restauracién de dreas clave para especies migratorias

Preservacion de

especies y habitats PE.7 | Proteccion de areas de desove para peces

PE.8 | Conservacion de cavernas para murciélagos

PE.9 | Rescate y reubicacion de especies en peligro

PE.10 | Monitoreo de rutas migratorias para fauna silvestre

Preservacion de habitats en islas o parches dentro de mosaicos en

PE.11 . . .
diferentes escalas ecoldgicas (micro, meso, macro escala)

PE.12 | Conservacién de madera muerta y zonas de anidacion

PC.1 | Capacitacion en monitoreo comunitario

PC.2 | Programas educativos sobre biodiversidad

PC.3 | Creacion de dreas demostrativas de conservacion

PC.4 | Promocion de turismo ecoldgico responsable

EdU_C?Ciél)ly PC.5 | Desarrollo de programas de restauracién comunitaria
participacion - . . .
comunitaria PC.6 | Monitoreo participativo de especies en peligro

PC.7 | Instalacion de viveros comunitarios de plantas nativas

PC.8 | Sensibilizacion sobre manejo de habitats locales

PC.9 | Implementacién de programas de vigilancia ecoldgica

PC.10 | Creacién de incentivos para la conservacion local

GF.1 | Restauracion de habitats especificos para aves migratorias

GF.2 | Conservacion de colonias de murciélagos polinizadores

GF.3 | Creacion de sitios de anidacidn para tortugas marinas

GF.4 | Construccién de refugios para abejas y polinizadores

Acciones
especificas por GF.5 | Instalacién de areas de alimentacién para fauna silvestre
rupo faunistico GF.6 | Recuperacion de madrigueras naturales de roedores

GF.7 | Proteccion de sitios de hibernacién para reptiles

GF.8 | Creacién de charcas para fauna

GF.9 | Creacién de zonas protegidas para carnivoros clave
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Componente Clave Actividades elegibles

MP.1 | Creacion de mosaicos de habitats

MP.2 | Conservacién de margenes de rios
Proteccion y Establecimiento de areas de amortiguamiento para proteger la

manejo del paisaje | MP-3 | piodiversidad acudtica
MP.4 Imp,Ie.mentacién de paisajes mul_tifuncionales:_ I|_1tegrar eggrjcultura, bosques
y hdbitats naturales para maximizar los beneficios ecolégicos

11.2. ACTIVIDADES NO ELEGIBLES

El Ases On-Chain Protocol no reconoce proyectos:

Que simplemente protegen la biodiversidad existente sin generar beneficios adicionales.
Que buscan unicamente compensar el impacto negativo sobre la biodiversidad.

Que estan obligados por la ley o la regulacion a proteger o restaurar la biodiversidad.
Que se habrian llevado a cabo de todos modos sin la perspectiva de generar créditos de
biodiversidad.

Que se basan en la financiacién publica o en subsidios que no son adicionales.

Que no evidencian su permanencia a largo plazo.

Que dependen de practicas no sostenibles ecolégica o socialmente.

Que no demuestran de manera real y cuantificable los beneficios a la biodiversidad.

Que involucran la explotacion o el desplazamiento de comunidades locales.

Que no tienen un sistema de monitoreo y evaluacion transparente, corroborable y
accesible.

RETROACTIVIDAD

El Ases On-Chain Protocol reconoce los esfuerzos realizados para la conservacion de la
biodiversidad en los 10 afos previos al registro del proyecto. Para acceder a dicho
reconocimiento los desarrolladores de proyecto deberan demostrar con acciones concretas,
datos e informacion real y verificable que han contribuido de manera significativa a la
conservacion de la diversidad bioldgica.

sta oportunidad de reconocimiento retroactivo no solo gratifica a los desarrolladores por su
mpromiso continuo con la conservacion de la biodiversidad, sino que también los incentiva a
ir trabajando para proteger la biodiversidad en el futuro.
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V. PRINCIPIOS

El Mercado de la Naturaleza esta en auge como una herramienta para financiar la conservacion
de la biodiversidad y promover el desarrollo sostenible. En este contexto, el aOCP se posiciona
como un instrumento en la certificacion de proyectos de conservacion, asegurando que estos
cumplan con los mas altos estandares de calidad y rigor cientifico.

Para obtener la certificacion del aOCP, los proyectos de conservacion de la biodiversidad deberan

cumplir con cinco principios basicos que son fundamentales para garantizar la efectividad y la
sostenibilidad de las acciones de conservacion.

IV.1. ADICIONALIDAD

Los proyectos que buscan la certificacion del aOCP, deberan demostrar que los beneficios de
conservacion de la biodiversidad que generan no habrian ocurrido de manera natural o como
resultado de leyes o regulaciones existentes. La adicionalidad asegura que los proyectos
realmente contribuyen a un aumento neto en la conservacion de especies.

Por lo que los proyectos deberdn someterse a la evaluacion de adicionalidad: financiera,
ecoldgica y reglamentaria que estipula el aOCP durante la etapa de seleccion y evaluacion.

IV.2. PERMANENCIA

Los beneficios de conservacion de la biodiversidad generados por los proyectos deberan ser
duraderos en el tiempo. Esto implica que los proyectos deberan contar con el acuerdo por el uso
de la tierra (al menos de 30 afos), asi como de estrategias de monitoreo y seguimiento a largo
plazo, ademas de mecanismos para asegurar la sostenibilidad financiera del proyecto.

Por su parte, el aOCP respalda la permanencia de los beneficios de cada proyecto mediante un
buffer pool, el cual hace referencia al porcentaje de créditos que durante cada emisidén seran
destinados a una reserva (Tabla 2), los cuales podran ser utilizados en caso de cualquier
eventualidad no deseada. El porcentaje destinado al buffer pool sera definido en cada proyecto
en funcién de su clasificacion en el Nat5 Scoring (Figura 2) como lo establece el documento
Procedimientos de los proyectos V2.3 del aOCP.

v A /
.DCB.

FIGURA 1. CATEGORIAS DEL NATS SCORING
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TABLA 2. PORCENTAJE DE CREDITOS DESTINADO AL BUFFER POOL

Clasificacion del proyecto en Porcentaje de créditos
el Nat5 Scoring destinados al buffer pool
20%
25%
B 30%
(@ 35%
D 40%

IV.3. NO REVERSIBILIDAD

Los beneficios de conservacion de la biodiversidad generados por los proyectos deben ser
irreversibles o, al menos, extremadamente dificiles de revertir. Esto implica que los proyectos
deben disefiarse cuidadosamente para minimizar los riesgos de pérdida o degradacién de los
ecosistemas.

IV.4. TRANSPARENCIA

La transparencia se erige como un elemento fundamental para el éxito de cualquier proyecto,
especialmente en aquellos relacionados con la conservacién de la biodiversidad. Su
implementacién genera una serie de beneficios que impactan positivamente en diversos
aspectos:

e Fortalecimiento de la credibilidad y la rendicion de cuentas: La transparencia promueve
la confianza entre las partes interesadas, ya que permite un acceso abierto a la
informacion sobre el proyecto, sus objetivos, avances, retos y resultados. Esto genera un
entorno de rendicion de cuentas, donde el proyecto se responsabiliza por sus acciones y
decisiones.

Fomento del aprendizaje y la mejora continua: La transparencia facilita el intercambio de
conocimientos y experiencias entre las partes involucradas en el proyecto. Esto permite
un proceso de aprendizaje continuo, donde se identifican oportunidades de mejora y se
implementan estrategias mas efectivas para la conservacion de la biodiversidad.
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e Estimulacion de la participacion publica: La transparencia promueve la participacion de
la comunidad en el proyecto. Al tener acceso a la informacion, las personas se sienten
mas involucradas y motivadas a contribuir al éxito de la iniciativa.

IV.5. RESPETO A LAS SALVAGUARDAS ECOSISTEMICAS Y SOCIALES

Los proyectos deben respetar los derechos, el bienestar y los usos y costumbres de las
comunidades locales y pueblos indigenas que dependen de los ecosistemas conservados.
Evitando cualquier impacto negativo sobre los bienes y servicios ecosistémicos, y dando
cumplimiento a las salvaguardas establecidas en el documento estandar del aOCP.

V. CONSIDERACIONES METODOLOGICAS
V.1. PARAMETROS DE LA METODOLOGIA

Los parametros base para la aplicacion de la metodologia y los factores que se tendran en cuenta
al utilizarla se describen en la Tabla 3.

TABLA 3. PARAMETROS DE LA METODOLOGIA

Parametro indice Descripcion

Evalla la calidad, cantidad y conectividad de los
cuatro componentes del habitat:

Zonas de refugio

Espacio

Disponibilidad de agua
Disponibilidad de alimento

(H) Calidad del habitat

Estima el area de distribuciéon de una especie
generando un poligono que encierra todas las
localizaciones conocidas de la especie, como
avistamientos, datos de camaras trampa o
puntos GPS.

(HR) Superficie disponible para la

Biodiversidad especie objetivo

Relacién entre la diversidad observada y la
(BI) indice de biodiversidad diversidad maxima esperada, la cual debera ser
calculada para flora y fauna.

Indicador para evaluar la completitud del
(K) Coeficiente de saturacion muestreo y la potencial presencia de nuevas
especies en un sitio.
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Parametro indice Descripcion
La continuidad espacial de los espacios
naturales garantiza la supervivencia de las
especies vegetales y animales y, por tanto, el
L intercambio continuo de genes, asegurando asi
(CE) Conectividad - ge S
el movimiento de las especies, el mantenimiento
Estado de

conservacion

de las funciones ecoldgicas, la resistencia a las
perturbaciones y la conservacién de la
biodiversidad.

(NDVI) indice de vegetacién de
diferencia normalizada

indice para evaluar el verdor, la densidad y la
salud de la vegetacion.

Principios del
Mercado de
Naturaleza

(R) Tasa de reversibilidad

Este indicador evalda la probabilidad de que un
crédito de biodiversidad pueda perderseo
disminuir debido a eventos o circunstancias
futuras.

(L) Factor de fuga

Este indice evalda los riesgos que no se logran
atender con las actividades realizadas por el
proyecto y su nivel de amenaza.

(A) Adicionalidad

Este indicador evalia si los proyectos
efectivamente generan beneficios adicionales
que no se lograrian en ausencia del proyecto.

V.2. INSUMOS PARA LA APLICACION DE LA METODOLOGIA

El inventario de biodiversidad es el insumo y elemento esencial para la certificaciéon en el marco
del aOCP y para la gestion adecuada de los proyectos que estan aplicando a Créditos Verificados
Basados en la Biodiversidad (VBBC) por acciones de conservacion.

El inventario de biodiversidad debera llevarse a cabo anualmente como periodicidad minima, o
bien, en dos distintas temporalidades en las regiones que asi lo demanden, y éste debera ser

alizado en los mismos meses cada afio. El inventario de biodiversidad es una actividad
igatoria en el marco del estandar, y éste debera ser realizado por el Desarrollador del Proyecto,
debera ejecutar las actividades en apego con la metodologia propuesta por el Ases On-
Protocol. El disefio del inventario y la informacion levantada en campo debera ser
da y presentada al Equipo Interno de Expertos Técnicos del aOCP en la forma que se
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establece en la Guia para el disefio de muestreo del inventario de biodiversidad en proyectos de
conservacion version 1.0'.

En aquellos proyectos donde los desarrolladores ya cuenten con un disefio de inventario, este
podra ser considerado siempre y cuando cumpla con los requisitos y métodos estipulados por el
a0CP, por lo que el Equipo Interno de Expertos Técnicos del aOCP se encargara de revisar y
aprobar la metodologia propuesta por el desarrollador del proyecto. Al seguir las directrices
establecidas, el proponente de proyecto podra garantizar un inventario completo y preciso que
responda a los objetivos de conservacion deseados, con el fin de cuantificar los beneficios reales
del proyecto.

VI. CALCULO DE LOS CREDITOS

El método propuesto para calcular los Créditos Verificados Basados en la Biodiversidad por
acciones de conservacion es una evaluacién basada en seis principales variables:

e Componentes del habitat: evalla la cantidad de los cuatro componentes del habitat: agua,
alimento, refugio y espacio.

e Estado de conservacion del ecosistema: evalla el estado del ecosistema a partir de dos
indicadores, la integridad de la biodiversidad y la fragmentacion espacial.

e Superficie disponible para la especie objetivo: determina el area geografica que puede
ser ocupada por la especie objetivo a partir de las localizaciones conocidas de la especie
y el reconocimiento del habitat.

¢ Indice de Shannon: calcula la diversidad biolégica del area utilizando el indice de Shannon
para evaluar la riqueza y equitatividad de especies presentes.

e Indice de conectividad del paisaje: evalia el grado en el que el territorio facilita el
movimiento de las especies.

e Principios del mercado de naturaleza: evalia el cumplimiento del proyecto con los
principios base del mercado de naturaleza.

El método propuesto para calcular los beneficios del proyecto en la conservacion de especies
objetivo reconoce que la biodiversidad es un sistema complejo y que las medidas implementadas
para su conservacion requieren la identificacién de multiples variables: riesgos o amenazas que
vulneran al ecosistema o la presencia de la especie objetivo, cambio climatico, presiones
antropogeénicas sobre los recursos naturales y conversion de tierras naturales para diversos fines.

1 h¥ps://www.nat5.bio/wp-content/uploads/2025/10/a0CP-SPA-Guia-para-el-diseno-de-muestreo-del-
inventaYio-de-biodiversidad-en-proyectos-de-conservacion-V1.0.pdf



https://www.nat5.bio/wp-content/uploads/2025/10/aOCP-SPA-Guia-para-el-diseno-de-muestreo-del-inventario-de-biodiversidad-en-proyectos-de-conservacion-V1.0.pdf
https://www.nat5.bio/wp-content/uploads/2025/10/aOCP-SPA-Guia-para-el-diseno-de-muestreo-del-inventario-de-biodiversidad-en-proyectos-de-conservacion-V1.0.pdf
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Riesgos o amenazas Presiones antropogénicas

v & R

Cambio climatico Conversion de tierras naturales

Para poder acceder a los VBBC por conservacion de especies del aOCP la zona del proyecto
debera demostrar, a partir del inventario de biodiversidad, la presencia de la especie objetivo.
Asimismo, el area debera tener un valor de integridad de la biodiversidad superior a 0.80, que se
determinard mediante el modelo GLOBIO, expresado por la métrica de Abundancia Media de
Especies (MSA). Este modelo cuantifica los impactos de las infraestructuras, el cambio climatico,
el uso del suelo (medido a través de la pérdida y fragmentacién del hébitat) y la deposicidn
atmosférica de nitrégeno sobre la integridad de la biodiversidad (Schipper et al., 2019). La métrica
MSA oscila entre 0 y 1, donde 0 indica que todas las especies originales han sido extirpadas del
habitat, mientras que un valor de 1 significa que el ensamble de especies esta totalmente intacto
y, por lo tanto, hay una biodiversidad significativa que conservar.

Los Créditos Verificados Basados en la Biodiversidad (VBBC) por acciones de conservacion se
emiten cuando el valor de los indices escalados (ver apartado VII) de la linea base (célculo del
estado inicial) se mantiene al 100%, o en el caso de la fragmentacion se logra una reduccién a lo

rgo del tiempo, lo que se debera evaluar de manera anual durante la vida del proyecto para
coynparar cuantitativamente los beneficios de las actividades desarrolladas en la conservacion
de I biodiversidad. La evaluacion se hara aplicando la siguiente férmula:
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VBBC:<(H+HR+CE)-(BI)-(NDVI)-(l—R—L)-A-K)ISTC

100 m?

Donde:

H: Calidad del habitat para la especie objetivo (escala de 0 a 1)

HR: Superficie del home range disponible para la especie objetivo (hectareas)
CE: Conectividad espacial

BI: indice de biodiversidad (Shannon)

NDVI: Monitoreo satelital del indice de Vegetacién por Diferencia Normalizada (NDVI) (escala de
0al)

R: Tasa de reversibilidad (escala de 0 a 1)

L: Factor de fuga (escalade 0 a 1)

A: Adicionalidad (escalade 0 a 1)

K: Coeficiente de saturacion

STC: Superficie total conservada en metros cuadrados (m?) dividida entre 100

Dado que pueden producirse fluctuaciones ecoldgicas naturales a nivel de emplazamiento, el
a0OCP permite la emision de los VBBC cuando al aplicar la formula anualmente después de cada
inventario, el valor cada indice (H, HR, CE, BI, NDVI, R, L, A y K) se ha mantenido al menos en el
90% o mas, en relacion con el escenario de linea base. Si el valor de cada indicador cae por debajo
del 90% del valor de partida, no puede emitirse ningun crédito.

La emision de VBBC se determina con la siguiente regla de decision:

ind .
Vinder 5 0.9  :se emiten VBBC
Vindceo
o .
Vindee 0.9 :no se emiten VBBC
Vindcto

Donde:

Vindco: Valor de los indices relativizados al inicio del proyecto, reportado en la evaluacién de
linea base.

ind.:: Valor de los indices relativizados a partir del afio 1 del proyecto.
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VIl. APLICACION DEL METODO DE CUANTIFICACION PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL
ESCENARIO DE REFERENCIA INICIAL Y EL MONITOREO ANUAL

Al iniciar el proyecto se debera determinar el valor de cada indice en su estado inicial para aplicar
la formula VBBC, y asi evaluar objetivamente de manera anual los resultados de las acciones de
conservacion.

VII.1. EVALUACION DE VARIABLES
VII.1.1. CALIDAD DEL HABITAT (H)

La evaluacion del habitat se realizara utilizando los datos del Modelo de Simulacion de
Biodiversidad Global (MSA GLOBIO).

Las variables que se utilizaran corresponden a:

e Calidad del habitat: para ello se utilizara el MSA, el cual es un indice fundamental para
evaluar la calidad del habitat al estimar la abundancia promedio de las especies presentes
en un area determinada. Un valor alto del MSA indica un habitat de mayor calidad, que
alberga una mayor cantidad de individuos por especie, mientras que un valor bajo indica
un habitat de menor calidad con menos individuos por especie.

e Fragmentacion del habitat: la division en fragmentos pequefios y aislados de un habitat
es una de las amenazas mas grandes para la biodiversidad, ya que ello provoca la
disminucion y pérdida de superficies habitables para las especies, aislamiento de
poblaciones, alteracion de las interacciones ecoldgicas y por ende, perdida de especies.

Una vez generadas las variables antes descritas, se utilizara la siguiente formula para determinar
la calidad del habitat:

H=Q-F
Donde:
Q: Valor del indice de Abundancia Media de Especies (MSA) en el habitat de la especie
FI: indice de fragmentacion del habitat en el sitio (escalade 0 a 1)
VII.1.1.1. Fragmentacion del habitat

fragmentacion se refiere al proceso por el cual extensos habitats contiguos se dividen en
paxches mas pequefos y aislados, a menudo como resultado de actividades antropogénicas
comip la urbanizacion, la agricultura y el desarrollo de infraestructura. Este proceso interrumpe la
contifuidad de los paisajes naturales,lo que conduce a efectos adversos sobre la
biodivarsidad, los servicios ecosistémicos y los procesos ecologicos. La evaluacion de la
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fragmentacion implica evaluar los cambios en la estructura del paisaje a lo largo del
tiempo, identificar patrones de pérdida y aislamiento de habitat, y comprender sus implicaciones
ecologicas.

En el contexto de la fragmentacion forestal, es esencial considerar el aspecto primario del patrén
forestal, que es el area total del bosque. Todos los demds aspectos del patrén (por ejemplo, la
forma del parche, la conectividad) estan inherentemente limitados por el area total del bosque
y, por lo tanto,no pueden interpretarse completamente sin también cuantificar el darea
forestal. También es crucial reconocer que la fragmentacion forestal depende tanto de la escala
espacial como de la perspectiva del observador. No existe una escala o observador Unico y no
arbitrario. Por lo tanto, la fragmentacion debe informarse a través de miltiples escalas, lo que
permite a diferentes observadores tomar decisiones informadas sobre las escalas y los umbrales
relevantes para sus preocupaciones especificas.

La metodologia para la fragmentacion descrita en este documento fue desarrollada por el Centro
Comun de Investigacion de la Comisién Europea (Unidad de Bioeconomia) y utiliza técnicas de
anadlisis de mapas para cuantificar y caracterizar la fragmentacion forestal y su dinamica
temporal. El andlisis de fragmentacion se realiza en dos formatos distintos:

a) Anadlisis Multi-Escala: Esto implica un analisis concurrente en cinco escalas de
observacion predefinidas, complementado con un resumen multi-escala para
proporcionar una vision general completa a través de las escalas.

b) Andlisis de Escala Unica: Esto permite el andlisis de fragmentacién en una Escala de
Observacién Fija (EOF) definida por el usuario, ofreciendo flexibilidad basada en
necesidades especificas de investigacion.

La metodologia aOCP emplea el enfoque de evaluacion multi-escala debido a su capacidad para
capturar patrones de fragmentacion en diferentes escalas espaciales, proporcionando una
comprension mas matizada de los impactos ecoldgicos de la fragmentacién. Este enfoque
garantiza que se consideren tanto los procesos de fragmentaciéon a pequefia como a gran
escala, facilitando un analisis mas robusto y completo.

El esquema de evaluacion multi-escala para informar la fragmentacién cuantifica la densidad
espacial de la cobertura forestal, conocida como Densidad de Area Forestal (FAD), en cinco
escalas de observacion fijas utilizando un andlisis de ventana movil con areas de vecindad

uadradasde 7, 13, 27, 81y 243 pixeles de longitud. Se generan mapas de fragmentacion en cada
urlg de estas escalas, y luego estos mapas se agregan en un mapa de resumen que muestra el
valog promedio de FAD en las cinco escalas, codificado por colores segun la clase de
fragmentacion correspondiente. Los mapas de fragmentacion resultantes representan valores de
FAD déntro del rango completo de 0% a 100%, agrupados y codificados por colores en cinco
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clases de fragmentacién, como se describe en la Figura 4. Ademas, para cada una de las cinco
escalas de observacion, se calcula y muestra en un grafico de barras la proporcion de pixeles
forestales dentro de cada clase de fragmentacion, ilustrando cémo varia la fragmentacion
forestal en las diferentes escalas. En este contexto, las escalas de observacién se etiquetan
como 1,2,3,4 y 5, correspondientes a longitudes de ventana de 7,13,27,81 y 243
pixeles, respectivamente.

TABLA 4. RESUMEN DE LA FRAGMENTACION MULTIESCALA FAD/FAD-APP

Densidad del primer plano
(FAD por sus siglas en inglés Conectividad
“Foreground Area Density” )

_ 0% < x<10% Muy baja Muy alta

Grado de
fragmentacion

Cubierta en
primer plano

Irregular 10% < x < 40% Baja Alta
Transicion 40% < x < 60% Intermedia Intermedia
Dominante 60% < x < 90% Alta Baja

o 90% < x <100% Muy alta Muy baja

Fuente: Comisién Europea, 2024

VII.1.2. SUPERFICIE DISPONIBLE PARA LA ESPECIE OBJETIVO (HR)

El area disponible para la especie objetivo es la extension de terreno minima necesaria que un
individuo o un grupo de individuos requiere en su vida. Abarca todas las areas dentro de las cuales
un organismo puede moverse en busca de alimento, agua, refugio, parejas y otros recursos
necesarios para su supervivencia y reproduccion.

El area de distribucion de la, o las especies objetivo, se definirdn mediante la técnica de la
Geometria de Limites Minimos (MBG). La MBG es un método comunmente aplicado en estudios
ecolégicos para estimar el area de distribucion de una especie generando un poligono que
encierra todas las localizaciones conocidas de la especie, como avistamientos, datos de camaras
trampa o puntos GPS. Esta técnica calcula la forma geométrica mas pequefia posible -
normalmente un casco convexo- que contiene todos los puntos de observacion en los que se ha
istrado la presencia de la especie, proporcionando un limite espacial basico para los
imientos del animal y el uso de su habitat.

Para‘®llo, se consideraran los resultados obtenidos del inventario de habitat y fauna realizado por
el desarrollador del proyecto.
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VII.1.3. CONECTIVIDAD ESPACIAL

La conectividad espacial es esencial para mantener la biodiversidad. Permite a las especies
moverse, buscar alimento, reproducirse y colonizar nuevos habitats, lo que contribuye a la
persistencia de las poblaciones y a la salud de los ecosistemas. Asimismo, la conectividad facilita
el flujo de procesos ecoldgicos esenciales como la polinizacién, la dispersion de semillas y el
ciclo del agua, lo que contribuye a la provision de servicios ecosistémicos como la produccién d
alimentos, la regulacion del climay la purificacion del agua.

La division de los habitats naturales en fragmentos mas pequefos y aislados reduce la
conectividad y limita el movimiento de las especies. Por ello, para evaluar la conectividad espacial
en el area de proyecto se utilizaran los resultados de la metodologia desarrollada por el Centro
Comun de Investigacién de la Comisiéon Europea (Unidad de Bioeconomia), descrita en el
apartado VIL1.1.1. Fragmentacion del habitat, dado que la fragmentacion y la conectividad
espacial mantienen una relacion directamente opuesta. A mayor fragmentacion, menor
conectividad, ya que la divisién del ecosistema reduce la capacidad de los organismos para
moverse libremente entre diferentes areas. Por lo que el nivel de conectividad espacial en cada
proyecto se determinara utilizando el valor de Densidad de Area Forestal (FAD) y categorizandolo
en los siguientes umbrales:

Conectividad forestal
40% 60%

Intermedio

Bajo Alto 90%

Muy alto

100%

FIGURA 2. RESUMEN DE LA FRAGMENTACION MULTIESCALA
FAD/FAD-APP: UMBRALES DE CLASE, NOMBRES Y ASIGNACION DE
COLORES
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VI1.1.4. iNDICE DE DIVERSIDAD (BI)

El resultado del inventario de la flora y la fauna sera la informacion de base para el célculo de la
diversidad mediante el indice de Shannon-Wiener, que es uno de los indices mas utilizados para
cuantificar la biodiversidad especifica, también conocido como Shannon-Wiener (Shannon y
Weaver, 1949), derivado de la teoria de la informaciéon como medida de entropia. El indice refleja
la heterogeneidad de una comunidad basandose en dos factores: el nimero de especies
presentes y su abundancia relativa. La diversidad potencial maxima (Hmax= InS) depende del
nimero de especies presentes en la comunidad; cuantas mas especies haya, mayor sera la
diversidad potencial maxima; se alcanza cuando todas las especies estan representadas por
igual. Un indice de homogeneidad, también llamado equitatividad, asociado a esta medida de la
diversidad puede calcularse como el cociente H/Hmax, que sera igual a 1 si todas las especies
que componen la comunidad tienen el mismo nimero de individuos.

El indice se calcula mediante la siguiente ecuacion:

ps*
H = —Epi-ln (pi)
i=1

Donde:
H: indice de diversidad de Shannon- Wiener (nat)
Pi (p1,p2, p3... ps*): Es la abundancia relativa de la especie i en la coleccién

La diversidad esta influida por la distribucion de la abundancia relativa de las especies en la
comunidad. El indice de equitatividad (J) se calcula del siguiente modo:

H
Hmax

] =
Donde:

H: indice de diversidad de Shannon-Wiener (nat)

Hmax: Méaxima diversidad que puede expresarse a través de la muestra (nat), que se calcula
como:

Hmax = In S

sultados de la riqueza especifica, el indice de diversidad de Shannon-Wiener, la diversidad
ay el indice de equitatividad de la comunidad arbérea, arbustiva, herbaceay de la fauna de
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la zona del proyecto se presentaran siguiendo el formato de la Tabla 5, uno para la flora y otro
para la fauna.

TABLA 5. FORMATO PARA LA PRESENTACION DEL iNDICE DE DIVERSIDAD

Parametros del indice de diversidad de la

flora / fauna Indice

Riqueza

Diversidad (nats)

Diversidad potencial maxima (Hmax)
indice de equitatividad (J)

Cuando el valor del indice de diversidad es 0, s6lo hay una especie, es decir, no hay diversidad; y
el indice aumenta a medida que aumenta el nimero de especies o clases o si la distribucion
proporcional de la superficie ocupada entre los tipos de ecosistemas u objetos, especies, etc., es
mas equitativa.

El indice de diversidad obtenido para la zona del proyecto se interpretara segun las categorias
presentadas en la Tabla 6.

TABLA 6. CATEGORIAS DE INTERPRETACION DEL iNDICE DE SHANNON

Diversidad indice de shannon (nats)
Muy bajo <1.02
Bajo 1.03 -1.53
Medio 1.58 - 2.11
Alto 212 -2.65
Muy alto >2.65

Fuente: Interpretacion cualitativa del indice basada en las interpretaciones expresadas por Margalef
(1975;1993).

VI1.1.5. INDICE DE VEGETACION DE DIFERENCIA NORMALIZADA (NDVI)

El indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada, es un indicador utilizado para estimar la
cantidad, calidad y desarrollo de la vegetacion a partir de imagenes de satélite. Se calcula como
la diferencia entre la reflectancia en la banda roja (R) y la banda infrarroja cercana (NIR) del
espectro electromagnético, dividida por la suma de ambas bandas:

NIR — R
" NIR+R
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Los valores de NDVI oscilan entre -1 y 1. Los valores proximos a 1 indican una alta densidad de
vegetacién, mientras que los valores cercanos o inferiores a -1 indican una baja densidad de
vegetacién o ausencia de vegetacion.

Los resultados obtenidos se clasificaran segun las categorias presentadas en la Tabla 7.

TABLA 7. INDICE DE VEGETACION DE DIFERENCIA NORMALIZADA

NDVI Interpretacion

>0.8 Vegetacion densa y vigorosa
0.6-0.8 Vegetaciéon moderadamente densa
0.3-0.5 Vegetacion escasa o de baja calidad
0.1-02 Suelo desnudo o con escasa vegetacion

<0.1 Agua, nieve, rocas, superficies impermeables

VI1.1.6. INDICE DE REVERSIBILIDAD (R)

El riesgo de reversibilidad es una evaluacion de la probabilidad de que un crédito de biodiversidad,
que representa una unidad medible de conservacién de la biodiversidad, pueda perderse o
disminuir debido a eventos o circunstancias futuras. Este riesgo es crucial para evaluar el valor a
largo plazo y la confiabilidad de los créditos como herramienta para la conservacion de la
biodiversidad y la compensacion de impactos.

Existen diversos factores que pueden influir en el riesgo de reversibilidad de un crédito,
incluyendo:

e Permanencia de las acciones de conservacion: El riesgo es menor si las acciones de
conservacion que generaron el crédito son permanentes e irreversibles, como el
establecimiento de un area protegida o la restauracion de habitat nativo.

e Cambio climatico y perturbaciones naturales: El cambio climéatico y las perturbaciones
naturales o climaticas, como incendios forestales, inundaciones o sequias, pueden
representar amenazas para la persistencia de las ganancias de biodiversidad
representadas por los créditos.

La evaluacién del riesgo de reversibilidad sera realizada a través de la siguiente ecuacion:

R=1-(P-MC)

P: Prqbabilidad de que la especie permanezca presente en el sitio al 2050 (escalade 0 a 1)
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MC: Medidas de conservacién implementadas (escala 0 a 1)

En la ecuacion de reversibilidad (R), la probabilidad de que la especie permanezca presente se
pondera por un factor que refleja la calidad del habitat que ocupa, las amenazas que enfrenta y
las medidas de conservacion implementadas. Mientras que el tamafo el home range y la
conectividad, se incluyen dentro del factor de calidad del habitat.

VII.1.6.1. Probabilidad de presencia de la especie al 2050

Los modelos de distribucion potencial han tomado una relevancia significativa en las ultimas
décadas, especialmente por la necesidad que ha surgido de proporcionar métodos e
instrumentos de valor cientifico para evaluar los posibles impactos que el cambio climatico
provoca en la distribucion de las especies o comunidades de especies (Norberg, et al., 2019).

La probabilidad de presencia de la especie objetivo al 2050 se realizara utilizando la herramienta
Climpact Data Science CDS (Hinojos-Mendoza, et al., 2020). Climpact es un modelo integrado
que permite evaluar las zonas 6ptimas para la distribucién y presencia de especies, ello en un
horizonte temporal actual y futuro. La herramienta Climpact toma como insumo principal
elementos fisicos, ambientales y bioldgicos con relacion a las especies y su distribucion,
permitiendo identificar espacialmente sobre un territorio determinado, las posibles zonas
optimas en las que una especie o una comunidad de especies podrian crecer y mantenerse.

De tal manera, CDS se basa en la teoria de nichos ecoldgicos, los cuales se consideran como “la
posicién de una especie dentro de un ecosistema, describiendo tanto la gama de condiciones
necesarias para la persistencia de la especie, como su papel ecoldgico en el ecosistema”
(Polechonva y Storch, 2019). El habitat se considera el espacio fisico donde una especie
encuentra alimento, lugares de apareamiento y refugio (Mitchell y Power, 2002). Un habitat fuente
se produce cuando las condiciones ambientales son suficientes para satisfacer las necesidades
de organismos, lo cual abre camino al concepto de campo ecoldgico (Farina y Belgrano, 2004).

El modelo requiere la calibracién de la relacién entre la distribucidén de una especie, o en su caso
del grupo de especies, con la distribucion espacial de 27 variables que son necesarias para su
desarrollo, tales como el clima, el o los tipos de suelo, la pendiente, la vegetacion, etc. Asi, la
calibracion se convierte en el primer paso del proceso de Climpact Data Science, el cual consiste
en superponer la distribucidon espacial de 19 variables ambientales con los registros de
observaciones de una especie. En este conjunto de variables ambientales, siete de éstas estan
relacionadas con elementos climaticos que se consideran de relevancia para el desarrollo y la

ervivencia de las especies. Otras tres variables empleadas estan directamente relacionadas
cofel entorno bioldgico al cual las especies estan adaptadas, siendo éstas la vegetacion o el uso
del s\yelo, la flora base de su dieta, asi como las especies que son parte de su interaccion bioldgica
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Es importante considerar que Climpact Data Science no formula suposiciones sobre la relacién
de una especie con su entorno, de lo contrario, solo considera la ocurrencia de la especie en
funcion de los valores o categoria de cada variable. Durante este proceso todas las variables
tienen el mismo peso, lo cual evita la formulacién de suposiciones conjeturales. Al igual que en
otros modelos de distribucién potencial, la precisién de la calibracién depende directamente de
la resolucion espacial de las variables empleadas, asi como de la cantidad de registros de
observaciones. El resultado del primer paso, la calibracion, responde a la identificacién del rango
de valores de cada variable que se consideran significativos para asegurar el desarrollo y la
supervivencia de las especies. En otros términos, este paso permite establecer el nicho ecologico
de una especie.

Las variables climaticas adquieren una relevancia significativa ya que influyen en gran medida en
la supervivencia y adaptacion de las especies, especialmente en las zonas donde los gradientes
climaticos son significativos. Ello ademas permite dar una descripcién de la envoltura climatica
de cada especie y puede ser considerada también como un factor limitante (Woodward, 1987).
La Figura 3 esquematiza el primer paso, la calibracion, del proceso de Climpact Data Science.
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Entradas

Calibracion entre las especies y las
variables ambientales

Salidas

Variables climaticas

Temperatura media anual

Rango medio diurno

Isotermabilidad

Estacionalidad de la temperatura

Temperatura maxima del mes mas célido
Temperatura minima del mes mas frio

Rango de temperatura anual

Temperatura media del cuatrimestre mas himedo
Temperatura media del cuatrimestre mas seco
Temperatura media del cuatrimestre mas caliente
Temperatura media del cuatrimestre mas frio
Precipitacién anual

Precipitacion del mes mas himedo

Precipitacion del mes mas seco

Estacionalidad de las precipitaciones
Precipitacion del cuatrimestre mas hiumedo
Precipitacion del trimestre mas seco
Precipitacion del trimestre mas célido
Precipitacion del trimestre mas frio

Variables biolégicas

Uso de suelo y vegetacion
Dieta

e Competencia

Variables del medio natural
Edafologia
Topografia
Geologia
Pendiente
Variables de la estructura poblacional

Capacidad de carga a partir del indice de

Variables climaticas
e Rangos minimos y maximos de distribucién
Variables biolégicas

o Estratos vegetales y usos del suelo en donde
se han registrado las observaciones

Variables del medio fisico

e Tipos de suelo y de rocas en donde se han
registrado las observaciones
e Rangos minimos y maximos de pendiente

A 4

Area de estudio ponderada de 1 a 23, lo que se
traduce de la siguiente manera:

23 = 100% de condiciones 6ptimas
22 = 95.6% de condiciones 6ptimas
21 =91.3% de condiciones 6ptimas
20 = 86.9% de condiciones 6ptimas
3 =13% de condiciones 6ptimas
2 = 8.6% de condiciones 6ptimas

1 = 4.3% de condiciones éptimas

Calibraciéon de especies y comunidades de especies
con normales climaticas, cobertura del suelo y modelo

del

medio fisico.

FIGURA 3. PROCESO DE CLIMPACT DATA SCIENCE

The regenerative
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El calculo de la distribucién ecoldgica potencial de las especies en la metodologia Climpact se
basa en identificar condiciones favorables en un territorio. El algoritmo localiza zonas donde las
caracteristicas coinciden con los registros de avistamiento de cada especie. En este proceso,
selecciona las areas con categorias de variables nominales similares (uso del suelo, cubierta
vegetal, edafologia y geologia) y aquellos que se encuentran dentro del rango de las variables
cuantitativas (temperatura, precipitacion y pendiente).

Sin embargo, considerando la incertidumbre de encontrar condiciones ambientales similares para
las especies y su capacidad de adaptacion ante los cambios ambientales, el modelo toma en
cuenta tres situaciones ecoldgicas:

1. Las especies o comunidades de especies se adaptan ligeramente a las nuevas
condiciones ambientales y seleccionan aquellas zonas donde las caracteristicas son mas
cercanas al 6ptimo de referencia presentando una contraccién en su poblacion o
comunidad;

2. La especie o comunidades de especies se adaptan drasticamente a las nuevas
condiciones ambientales y pueden permanecer en las mismas zonas;

3. La especie o comunidades de especies no son capaces de adaptarse a los cambios y
desaparecen localmente.

El resultado arrojado, particularmente la comparacion entre la situacion actual con la posibilidad
futura permite identificar las tendencias de dinamica espacial de las especies. En la Tabla 8 se
presenta la interpretacion de los criterios de decision anteriormente presentados.

TABLA 8. CRITERIOS DE DECISION, PONDERACION Y PORCENTAJES DE SIMILITUD GLOBAL

Rango de

ponderacién Interpretacion

Cuando un pixel tiene valores de similitud global entre 1y 52,17% (ponderacién entre
100y 1200), la zona puede considerarse poco adecuada para el desarrollo de la especie
100-1199 o comunidad de especies.

La posibilidad de adaptacion de las especies a las nuevas condiciones futuras,
disminuye significativamente.

Cuando un pixel tiene valores de similitud global entre 52,17 y 82,6% (con una
ponderacién entre 1200 y 1800), los pixeles representan un area donde la especie
debera adaptarse a las nuevas condiciones, mostrando algunos leves periodos de
1200-1899 estrés.

En este caso, la incertidumbre para la adaptaciéon de especies a la nueva situacién
ecolégica es de mayor importancia que en los otros rangos de valores de similitud
global.
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Rango de
ponderacion

Interpretacion

Cuando un pixel tiene valores de similitud global entre 82,6 y 100% (ponderacién= 1900,
2000, 2100 o 2200), indica que las condiciones ambientales para la especie son
ligeramente similares a su nicho ecolégico.

El impacto potencial del cambio climatico no deberia ser significativo en la vida y el
desarrollo de las especies y su adaptacién a las condiciones ambientales futuras
deberia ser apropiado.

Cuando un pixel tiene el 100% de similitud global (ponderacién = 2300) significa que el
pixel tiene el 100% de aptitud para la distribuciéon de especies o comunidades de
especies. En esta area los parametros ambientales corresponden al nicho ecolégico de
la especie o comunidad de especies (criterio de decisién = igual, que significa igualdad
de parametros ambientales).

En el caso de la evaluacién del potencial impacto del cambio climatico en la distribucién
de las especies, el 100% de la similitud global significa que las especies no encontrarian
problemas para su supervivencia y reproduccién.

1900-2299

2300

Se debera realizar la modelacion de la distribucion potencial actual y futura (al 2050) para cada
especie objetivo, identificando el patron de comportamiento que podra mostrar como resultado
del cambio climatico pudiendo ser: el area se mantiene, el area reduce o el drea aumenta,
escalandose de la siguiente manera (Tabla 9):

TABLA 9. CLASIFICACION DEL AREA DE DISTRIBUCION POTENCIAL AL 2050

Area de distribucién potencial al 2050 es\clzzllzzjo

El area de distribucion potencial de la especie mostré un incremento al 2050 1

El area de distribucion potencial de la especie se mantuvo igual que en la actualidad 0.85

El area de distribucion potencial de la especie disminuyé de un 10% a un 20% 0.70

El area de distribucion potencial de la especie disminuyé de un 20% a un 40% 0.55

El area de distribucion potencial de la especie disminuyé de un 40% a un 70% 0.40

El area de distribucion potencial de la especie disminuyé de un 70% a un 99% 0.25

El area de distribucion potencial de la especie desaparecio al 2050 0.1
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VII.1.6.2. Medidas de conservacion implementadas (MC)

VII.1.6.2.1. Evaluacion de amenazas

La evaluacién de las amenazas a las que se enfrentan las especies es un paso fundamental para
la conservacion de la biodiversidad. Esta informacion permite identificar los factores que ponen
en riesgo la supervivencia de una especie en un area determinada y, en consecuencia, desarrollar
estrategias de manejo adecuadas para su proteccion.

La conservacion de la biodiversidad depende en gran medida de la comprensién y el manejo
efectivo de las amenazas que enfrentan las especies en sus habitats. Una evaluacion sistematica
de estas amenazas es crucial para desarrollar estrategias de conservacion solidas y garantizar la
supervivencia de las especies a largo plazo. Para realizar la evaluacion de las amenazas a la
especie objetivo se utilizard una metodologia de prediccion y valoracion.

Prediccion de la amenaza: Estima la probabilidad de la ocurrencia de las amenazas identificadas.
Esta prediccion se debera realizar a partir de un andlisis comparativo de los impactos
identificados en la linea base.

Para determinar la prediccién de la amenaza se deberan tomar en cuenta los siguientes
parametros de medicién:

TABLA 10. PARAMETROS DE MEDICION DE LA PREDICCION DE LA AMENAZA

Valor Descripcion
1 Improbable
2 Poco probable
3 Probable
4 Muy probable

Valoracién de la amenaza: Asignar un valor cuantitativo a las amenazas identificadas en el area

de proyecto que ponen en riesgo o comprometen la presencia y el habitat de la especie objetivo.

Los impactos identificados deberan ser valorados de conformidad a su naturaleza mediante la
licacién de una escala de calificacion por cada uno de los siguientes atributos minimos:

Temporalidad: Define la duracion de cualquier amenaza con el tiempo y puede extenderse
desde el corto plazo al permanente, ser reversible o irreversible y su ocurrencia puede
variar.
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e Espacial: Define la extension espacial de cualquier amenaza identificada y puede
extenderse desde un plano local a un regional / internacional.
e Gravedad: Define el nivel de intensidad de las amenazas y de sus impactos.

Para la valoracion de cada amenaza se integraran los resultados en la escala de calificacién para
asignarle una puntuacion a cada rango en que se divida y contrastarse mediante la clasificacion
de significancia, tal como se muestra en la Tabla 11.

TABLA 11. PARAMETROS DE MEDICION DE LA VALORACION DE LAS AMENAZAS

Valoracion de la

pero el impacto es minimo. Se pueden implementar

Descripcion Valor
amenaza
Corto plazo <5 afos 1
Mediano plazo De 5a 20 afios 2
Temporalidad
Largo plazo De 20 a 40 afios 3
Permanente > de 40 afios 4
Internacional 1
Nacional / Regional 2
Estatal 3
Municipalidad 4
Espacialidad
Localidad 5
Area de influencia 6
Area de proyecto 7
Habitat 8
. La amenaza existe, pero no hay evidencia de que
Potencial i o . 1
esté afectando al habitat o la especie.
Gravedad
Baja La amenaza estd afectando al habitat o la especie, 2
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Descripcion Valor

medidas de monitoreo y manejo para prevenir que
la amenaza se intensifique.

La amenaza esta afectando al habitat o la especie
de manera significativa. Se requieren medidas de

Moderada . - . I . 4
manejo mas intensivas para mitigar el impacto de
la amenaza.
La amenaza estd poniendo en peligro la
supervivencia del habitat o la especie. Se requieren
Grave 6

medidas de conservacién urgentes para evitar la
pérdida total o parcial.

La amenaza es inminente y existe un alto riesgo de
Inminente pérdida total del habitat o la especie. Se requieren 8
acciones inmediatas y a gran escala para salvarlos.

A continuacion, se presentan las amenazas que como minimo deberdn ser consideradas para el
analisis de cada especie.

TABLA 12. AMENAZAS EVALUADAS

Puntuacion

Amenaza P T E G Sumdatoria
e

P+T+E+G

Pérdida de habitat por conversion a tierras agricolas o ganaderas

Pérdida de habitat por urbanizacién

Pérdida de habitat por instalacidon de cualquier infraestructura diferente a la
urbanizacion

AumentQ de la fragmentacién o de barreras que impiden el desplazamiento de
las especigs

Contaminacion de agua y suelo
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Amenaza

Puntuacion

Sumatoria
de
P+T+E+G

Introduccién de sustancias quimicas nocivas al ambiente (pesticidas,
fertilizantes, derrames de petréleo y/o residuos industriales)

Deforestacion

Incendios forestales

Trafico ilegal de vida silvestre

Extraccion ilegal de la especie para consumo propio

Turismo no regulado o pobremente /insuficientemente regulado

Cazailegal

Invasidn de especies exdticas

Competencia con otras especies por recurso o espacio

Propagacion de enfermedades o plagas

Sequias

Inundaciones

Huracanes / tormentas

Terremotos / sismos

\Skpciones volcénicas

Sumatoria

Prababilidad (P); Temporalidad (T); Espacialidad (E); Gravedad (G)
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Finalmente, a partir de la valorizacion y caracterizacién de las amenazas se determinara la
significancia, la cual sera clasificada y ponderada de baja a muy alta, siguiendo los valores y
criterios establecidos en la Tabla 13.

TABLA 13. VALORIZACION DE LA SIGNIFICANCIA DE LA AMENAZA

Descripcion Puntuacion Nivel

e La amenaza no tiene un impacto significativo en el habitat o la
especie. 4-7 Muy baja
e Es poco probable que la amenaza cause dafos a largo plazo.

e Laamenaza tiene un impacto leve en el habitat o la especie.
e Es posible que la amenaza cause algunos dafios a largo plazo.

. . . 8-11 Baja
e Se pueden implementar medidas de monitoreo para evaluar el
impacto de la amenaza.
e Laamenaza tiene un impacto moderado en el habitat o la especie.
e Es probable que la amenaza cause dafios a mediano o largo plazo. 12-15 Media

e Se requieren medidas de manejo para mitigar el impacto de la
amenaza.

e Laamenaza tiene unimpacto significativo en el habitat o la especie.
e Esprobable que la amenaza cause dafios graves a corto o mediano
plazo.

e Serequieren medidas de conservacion urgentes para abordar la
amenaza.

e Laamenaza tiene un impacto critico en el habitat o la especie.

e Existe un alto riesgo de pérdida total si no se toman medidas
inmediatas.

e Serequieren acciones de conservacion a gran escala para salvar el
habitat o la especie.

Muy alta /
Critica

Para escalar el valor de las amenazas, se debera realizar la sumatoria total de las puntuaciones
y el valor general se clasificara de la siguiente manera:
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TABLA 14. ESCALA DE LAS AMENAZAS

Puntuacion total Valor escalado
80a 140 0.1
141 a220 0.3
221 a300 0.5
301 a380 0.8
381 a480 1

VII.1.6.2.2. Efectividad de las medidas de conservacion implementadas

Para evaluar las medidas implementadas en pro de la conservacion se utilizaran las amenazas
que hayan sido identificadas en la seccion anterior (VII.1.6.2.1.) y la efectividad de las actividades
realizadas por parte del desarrollador de proyecto en funcién de la lista de actividades elegibles
delaTabla 1.

Amenazas: Se seleccionaran aquellas que hayan obtenido un nivel de significancia de baja a muy
alta, las cuales seran ponderadas segun los valores siguientes:

TABLA 15. PONDERACION DE LAS AMENAZAS

Nivel de amenaza Ponderacion
Baja 0.25
Media 0.50
Alta 0.75
Muy alta 1

Efectividad de las medidas: Para cada amenaza, se identificaran las medidas de conservacion
specificas que se han implementado para abordarla. Determinando y clasificando su efectividad
em\funcion de la respuesta que da para atender el impacto: muy baja (0.1), baja (0.25), media
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Posteriormente, se comparara el nivel de amenaza contra la efectividad de las medidas siguiendo
los criterios de la Tabla 16.

TABLA 16. MATRIZ PARA EVALUAR LA EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS

Efectividad de la medida

Nivel de amenaza (NA) (EM)
(Baja: 0.25) (Muy baja: 0.1)
o Riesgos no atendidos:
Amenaza (Media: 0.50) (Baja: 0.25) ( )
. NA - EM) * 0.90
(Alta: 0.75) (Media: 0.50)
(Muy alta: 1) (Alta: 0.75)
(Muy alta: 1)
1.
2.

Sumatoria total de riesgos no atendidos

Es importante destacar que, si bien las medidas implementadas desempefian un papel
fundamental en la proteccién de la biodiversidad y en la reduccion de los impactos negativos de
las actividades humanas o de fendmenos climaticos extremos, ninguna obra de conservacion
puede eliminar por completo el riesgo antropogénico o climatico. Es decir, siempre existira un
cierto nivel de riesgo residual, ya que las amenazas a la biodiversidad son complejas, dinamicas
e interconectadas, y no siempre es posible controlarlas o mitigarlas por completo. Por lo cual,
dicho riesgo residual se considera de manera general en un 10%, por lo que en la férmula del
riesgo no atendido el valor obtenido se multiplica por 0.90.

Una vez completado el analisis, se debera aplicar la siguiente formula para obtener la efectividad
de las medidas de conservacién implementadas:

MC = > RA
T YXTA

RA\ Riesgos atendidos, el cual sera la diferencia del nimero total de amenazas menos la
sumatoria total de riesgos no atendidos.

TA: Tqtal de amenazas, el cual serd la sumatoria total de los niveles de amenazas (NA).
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FACTOR DE FUGA (L)

El factor de fuga serd evaluado a partir de los insumos generados en las Medidas de Conservacion
implementadas (MC) detalladas en el apartado anterior (VII.1.6.2), utilizando el valor de los
riesgos no atendidos identificadas en dicho apartado y el nivel de amenaza, ya que éstos
representan los potenciales puntos de fuga del proyecto.

La ecuacion para obtener el indice de L sera la siguiente:

Donde:

L RNA
~ NA

L= Factor de fuga

RNA = Riesgos no atendidos

NA=N

ivel de amenazas

VI1.1.8 ADICIONALIDAD (A)

El aOCP evalua la adicionalidad de los proyectos de conservacién de la biodiversidad empleando
una matriz multicriterio que integra indicadores ecoldgicos, sociales, reglamentarios vy
financieros, permitiendo valorar de manera objetiva el grado en que los proyectos generan
beneficios mas alla de lo que ocurriria en ausencia de su implementacion. Dichos criterios e
indicadores han sido determinados de acuerdo con las mejores practicas internacionales.

La matriz formulada y propuesta considera los siguientes elementos de analisis:

Amenazas activas: mide la presion actual sobre el drea de proyecto (deforestacion,
urbanizacion, caza ilegal, incendios).

Durabilidad: evaltua la permanencia de los acuerdos de conservacion y la exposicién a
practicas extractivas o de infraestructura futura.

Soporte ecosistémico y estado de referencia: incluye métricas de valor ecolégico (MSA,
indice de Shannon, ecosistemas fragiles), estado de conservacién de la vegetacion
respecto al entorno (NDVI) y nivel de conectividad (FAD).

Riesgo de no permanencia: analiza la vulnerabilidad del area a amenazas naturales
(inundaciones, sequias, huracanes, sismos).

Incentivos financieros: verifica la dependencia del proyecto en la venta de créditos de
biodiversidad como motor de sostenibilidad.

Reglamentacion: comprueba que los objetivos y actividades exceden las obligaciones
legales o regulatorias y no dependen unicamente de marcos normativos existentes.
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Cada indicador se valorara en una escala de 0 a 1, con categorias cualitativas (muy baja, baja,
media, alta, muy alta/critica) que permiten asignar un puntaje proporcional. La combinacién
ponderada de todos los criterios da lugar a un coeficiente de adicionalidad (Tabla 17).

Este enfoque garantiza que la adicionalidad sea evaluada de forma integral y transparente,
incorporando no solo el estado actual del ecosistema, sino también las presiones externas, la
sostenibilidad financiera, el marco legal y los posibles riesgos de fuga.

TABLA 17. EVALUACION MULTICRITERIO PARA MEDIR LA ADICIONALIDAD EN LOS PROYECTOS

Elemento Indicador Descripcion Escala Valor

MSA obtenido en el area de MSA escalado en %

proyecto
Muy alto 1
Lo Alto 0,75
S I idad Lntg::r?ic?g S: 2?2?enagdeen;:2lyecto Medio 0,50
ecosoigtogrt:ico valr:)tlfa gzolzgi!::o Bajo 0,25
Muy bajo 0,10

El sitio del proyecto se encuentra | Sj forma parte de un ecosistema
clasificado como un ecosistema | fr4gil
fragil: manglares, dunas costeras,

humedales, bosques nublados, No forma parte 0,50
corales, etc.
Mucho mayor que el entorno (valor 1
. NDVI > 0.10)
Estado de conservacion dela Mayor que el entorno (valor NDVI > 075
Estado de vegetacion en el drea de proyecto | ,nie 0 04 y0.10) ,

con respecto a su entorno (buffer

conservacion Similar al entorno (valor NDVI +/-

de 1 km) medido a través del
NDVI : 0.04) o0
Menor que el entorno (valor NDVI 0
menor al del entorno)
Estado de Mucho mayor que el entorno (valor 1
referencia FAD > 2 umbrales de clase)
Mayor que el entorno (valor FAD > 1
) ) i bral de cl 0,75
Evaluacién de | \Nivel de la conectividad espacial umbral de clase)
las condiciones en el drea de proyecto con Similar al entorno (mismo umbral de 050
o respecto a su entorno (buffer de 1 | clase) '
del paisaje K
m)
Menor que el entorno (valor FAD < 1 0
\ o mas umbral de clase)
Muy alta/critica 1
Amepazas Presiones : . Alta 0,75
P Riesgo por deforestacién
actiyas antropogénicas Media 0,50

Baja 0,25
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créditos de biodiversidad

Elemento Indicador Descripcion Escala Valor
Muy baja 0,10
Muy alta/critica 1
dida de hib Alta 0,75
Pérdida de habitat por -
urbanizacién Media 0,50
Baja 0,25
Muy baja 0,10
Muy alta/critica 1
Alta 0,75
Cazailegal Media 0,50
Baja 0,25
Muy baja 0,10
Muy alta/critica 1
Alta 0,75
Incendios Media 0,50
Baja 0,25
Muy baja 0,10
Muy alta/critica 1
iz Alta 0,75
Expa’ns!on de Pérdida de habitat por conversion -
practicas . , Media 0,50
. a tierras agricolas o ganaderas
agro/extractivas Baja 025
Muy baja 0,10
. Muy alta/critica 1
bilidad Presion sobre
Durabilida los recursos | Pérdida de hébitat por instalacién | Alta 0,75
impulsado por | de cualquier infraestructura Media 050
el acceso/ diferente a la urbanizacién : :
infraestructura Baja 0,25
Muy baja 0,10
30 a 40 afios 1
. Proteccion a largo plazo de las ~
Permanencia dreas del proyecto 15 a 30 afios 0,5
<15 afios 0
. Muy baja 1
Vulnerabilidad del 4rea de -
royecto a riesgos Baja 0.75
iesgo de no Riesgos proy 90 - -
. hidrometeorolégicos y geolégicos | Media 0,50
rmanencia naturales : : ;
como inundaciones, sequias, Alta 025
huracanes y sismos :
Muy alta/critica 0,10
= :
Incentivos Adicionalidad /orggelgznl?egsriis;ao; t\?;ﬁlzs de los Valor obtenido en el Formato de
financigros financiera P Adicionalidad Financiera
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Elemento Indicador Descripcion Escala Valor
No son exigidos por la ley o 1
- reglamentacién
. Los objetivos centrales del - - —
Protecciones las i . Las intervenciones/objetivos del
legales 'y proyecto y/o as intervenciones, proyecto exceden los requeridos por
A tal como se definen en el PSF no 0,75
ambientes - laleyola
. son exigidos porlaley o la It .
existentes - regulacién en la linea de base.
reglamentacion - —
Si son exigidos por la ley o 0
reglamentacion
El proyecto forma parte de una de | No forma parte 1
las siguientes areas: Reserva de
Reglamentacion la Biosfera, Parques Nacionales,
Areas de Proteccion de Recursos | s forma parte 0,50
) Naturales, Areas de Proteccion de
Nivel de Flora y Fauna, Santuarios, otro.
proteccion No aplica 1
ambiental o : - - —
legal Si eII proyecto forma parte de Las intervenciones y actividades del
algun nivel de proteccion proyecto exceden las requeridas por 0,75
ambiental o legal, éste realiza las | la ley o reglamentacion
acciones implementadas ensu || as intervenciones y actividades del
Plan de Manejo proyecto se realizan en apego a lo 0
requerido por la ley o reglamentacién
Muy baja (0-0.10) 1
Valor obtenido en el factor fugas | Baja (0.11-0.19) 0,75
Fugas Fugas evidentes | (L) clasificado segun los niveles | Media (0.20 - 0.25) 0,50
propuestos Alta (0.26 - 0.50) 0,25
Muy alta/critica >50 0

Una vez ponderados todos los indicadores, el valor de la Adicionalidad (A) serd calculado a través
de la siguiente ecuacion:

Donde:

XV
18

A=

V;: Valor de cada indicador de la matriz

18: Numero total de variables evaluadas

VI1.1.9. COEFICIENTE DE SATURACION (K)

a curva de acumulacion de especies (CAE) representa la relacion entre el esfuerzo de muestreo
numero de especies registradas en un area determinada. El parametro K de la CAE, conocido
coeficiente de saturacién, es un indicador util para evaluar la completitud del muestreoy la
ial presencia de nuevas especies en un sitio.
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El finito de biodiversidad representa el nimero total de especies presentes en un area. Al
comparar el valor de K a lo largo del tiempo, se puede evaluar la efectividad de las medidas de
conservacion implementadas en términos de aumento de la riqueza de especies o la recuperacion
de poblaciones; un aumento en el valor de K podria indicar un impacto positivo de las medidas de
conservacion.

Durante cada monitoreo y toma de datos en sitio, se elaborara la CAE (véase ejemplo Figura 4)
para evaluar el comportamiento de la curva en funcion del nimero de especies registradas en
cada inventario.

El coeficiente de saturacion (K) sera calculado con base en la siguiente féormula:

Donde:
S: Numero total de especies registradas en n unidades de esfuerzo de muestreo.

S_max: Numero total de especies con distribucién potencial en el sitio, segun lo reportado en la
literatura oficial.

Para determinar el nimero total de especies con distribucion potencial, se analizara el registro de
especies reportadas en un radio de 50 km alrededor del area de proyecto y que tengan
avistamientos en zonas con presencia de vegetacion similar a la del area de estudio.

Un K alto (mayor a 1) indicara que se estd acercando a una asintota horizontal, lo que muestra
que se han descubierto la mayoria de las especies y el esfuerzo de muestreo adicional
probablemente no resultara en un gran aumento en el numero de especies registradas.

Mientras que un K bajo (menor a 1) presenta una pendiente pronunciada, lo que sugiere que aln
quedan muchas especies por descubrir.

Acumulacién de especies de mamiferos
Proyecto de referencia

» 20 —o
Q0
@
o 10
[}
©
e 5
(7]
E o
z Inventario 1 Inventario 2 Inventario 3 Inventario 4

FIGURA 4. EJEMPLO DE LA CAE




“
)

The regenerative
Standard

ases

On-Chain Protocol

VIIl. MONITOREO DE LOS iNDICES EVALUADOS

El inventario de la biodiversidad de cada proyecto se debera realizar en apego al calendario
propuesto en la “Guia para el disefio de muestreo del inventario de biodiversidad en proyectos de
conservacion version 1.0”. Después de cada inventario se determinara el nimero de créditos que
se emitiran por los beneficios generados considerando los resultados de la linea de base como
parametro de referencia, la cual no debera mostrar una disminucién a lo largo del proyecto.

Por lo tanto, los monitoreos deberan evaluar cada parametro analizado en la linea de base para
determinar si el proyecto esta dando los resultados esperados.

TABLA 18. PARAMETROS CONSIDERADOS EN EL MONITOREO

El indice de calidad del habitat deberia mostrar un aumento debido

Descripcion -

P a las actividades del Proyecto.
Ecuacion H=Q-F
Fuente de informacion Informacién levantada durante los inventarios.

Parametro: Superficie disponible para la especie objetivo (HR)

_ La superficie disponible para la especie objetivo deberia mantenerse

Descripcion
estable

Ecuacion Superficie (ha)

Informacién generada mediante el andlisis del habitat de la especie
Fuente de informacion con base en la informacién levantada durante los inventarios en sitio
y la informacién geografica.

Parametro: Conectividad espacial

La conectividad espacial deberia mostrar un incremento debido a las

Descripcion i
P actividades del proyecto
e ZA.
Ecuacion FCl=In (E
vente de informacién Informacion generada a través de imagenes satelitales.

Parametro: indice de diversidad (BI)
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Descripcion

El indice de biodiversidad deberia mostrar un aumento debido a las
actividades del Proyecto.

Ecuacion

S

H = —Zpi - In (pi)

i=1

Fuente de informacion

Informacion levantada durante los inventarios.

Parametro: Fragmentacion (F)

Descripcion

El indice de fragmentacion deberia mostrar una disminucién debido
a las actividades del Proyecto.

Ecuacion

Forest Area Density (FAD)

Fuente de informacion

Informacién generada mediante el andlisis del habitat de la especie
con base en la informacién levantada durante los inventarios en sitio
y la informacién geografica.

Parametro: indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI)

El indice de vegetacion de diferencia normalizada debe mostrar un

Descripcion . L
P aumento debido a las actividades del Proyecto.
Ecuacién npvi = JRZR
" NIR+R

Fuente de informacion

Informacion generada a través de imagenes satelitales.

Parametro: Coeficiente de saturacion (K)

El coeficiente K mayor a 1 indicard que se estd acercando a una

Descripcion asintota horizontal, lo que indica que se han descubierto la mayoria
de las especies.
. S
Ecuacion K=
S_max

\

Fuente de informacion

Informacion levantada durante los inventarios.
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